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0 ( ,۲ ۲۷۸/۵۵۳ ۳۱۱۵۵0/5) صفعظ ممصصصصمن ]0 ۱۵0 0۲۵ 0۴ ۲۱۲۵۱۱۵۵۱۵۸۵ 
۱۱۲۵۹۵۹۵00۵۵ )۱۹۵۵۵ اه ۱۱۵/06۵ ۳۵۵۵۵۵۵۱۵۱۵() عصصاوه وه ۱۷۲۵۱0۵ 
۹ 0 ۳۲۵۵۵۴۸۵۵ ۱ مصرهع))۳۵ 


2 ۱۷۲۱ رخطه‌صورنط)-162201 .۲ تتصهتطاع 02 وق تلو۳2 ۱۷۲۰۲۲۰ رانمتصعا! تمطعدظ :]۸ 


۰ قف ۱ عان 10 ۲۱۵0۱۲۲ 25-11-00 :186061۷60 
۰۱ «71ظ 240 ر.ظ طمصهن-1م22م۴ ,۱۷۲.۴ تصدنطم9202-نابا0فگ۴ ,۷ 4تصصد۲ تتعطوه‌ظ 30-01-1 :16۷1660 
0ص (مد و۷۵ 0۳۳۵60 صفعظ و«محصصصمت ۵۶ ومعتص1 امن ۵ ممتاقتاه۳۷ .2022 26-09-01 :۸6060160 
معط عصامومعاص مهن که ما۱۵ ره جآ۳۳۵۵۵6۵۵) محصلقها صق ۷۲۵102( 21-08-02 :عصال0 ع1مله ۸ 


,335-11 :(36)02 ممممز0و. امتتانمتعم۲۱ ۵ امممل .فوتصهع ۲۱۵۵۵ ۵۴ عط۵و۲۵ظ۳ ظ1 
(امحهتدطاه طفتاعصظ ۳ صوتوعظ ما) 
0 :]10 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


(۸۵۵۲) تعصظ موه وراه قح میاه فحصفتصهعتههعنصه گه ادتاصهاهم معط مه عصتمن0هععاصا ۵۶ مونا م1" 
وه ماصهصتهاوده صا دملوعاه0ه اصماتممرصصا عمط ۵۶ مصم ود رکاطنظ) ملمامه۲2۵0 مصتامطصمت طامتع عصقاظ هه 
0 هم 12 ۱۷و0معصها نامه مماصهام ومنمعم ۵۲0۵ ۵۲۵ ۵ ۵ جمتط/۱ صا رفصمادرره عونمم مامتانامط و1 فصلم8]610۲0۵] 
فصصتا ه 2 0عنصمان 0 مه ههام رعمتمن1۳167010 مطا صا عقطا صحعصه )مه قعمل فنط) رمقنام ۵۶ ,صمقوعه عصامتع 2 عصتتتل 
2 ۲ ۹628080 1001و تلف عصتتتل بععهام مصم ما تعطاعوم) م2 ۲0۵8 ۵0۲۵ 0۲ ۵ قط عوممرتتام فطع ود غباط رتعطامعها 
5 ص12 ۵ 0ص2 ,عناق عصتصهان ۵ معا مد اصمتعللنل مه ماصفان عقطا ماماتوووم ود 16 رععممتمط 1 .مق مصصت 2 صا افهع[ 
,1)۵011107م مج ازتامن0ميی طهنط وه طمناه مه مطلمم0ععاظ ۵ فاتلمجه‌ه لقتاصماوظ صقهام تعطاه فطع مه 0عتصقام 
,۷/۵۵05 204 قاوعم وه 62560 وععمصصه مط ما ممتامن0عع روعم‌تتاموعع ۵۶ موی اصمتم‌تگه رواتاتاع؟ آزمو ۵۶ اصمجصه 11۳2۵۲0۵۷ 
صهه فهم۲)011ع]مزه وج ۲0۳۲ 80جج ۸۵۷۲۲ ۵۶ وبا مط) رصقط عطاه فطا من .اتاتهداه ۷۱۵۱0 مه ممصهاولوع1 وصنع1۵0 معط 
ع تناو ما مه تاه فتطا ۵۶ حصتح م1 ,اتلمتن نمی له ظ)0ع عصها مصمتاتتاط کصقام عصاه۲0مرصطا ما مامظ 2 رهام 
10)610100۵8 لعج صق۷]0۵102۷1-صهعظ مد وعم1ر )ومع عصهام مه صمت)هانهمص کرظمظ مه ۸ 0۶ 0ع11م 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


1 1 ۱۵0۵060 ,۲۷۵۹10 هتصصینا ۵۶ مونامطصومعری طمدعومک لهتبتاانه‌تتهض مطا ما )همم قه اصمصصته‌صره ون [" 

ط (صمتاع7هاه حظ 1321 مرج ۳ 24 45٩‏ مهبانعص۱0 ول 57 36۴ ع۱۵/:۸۸) صوا رهتصنا ۶ه هه عطا 0۲ ۲۵20 5۵۲0 وتمامصطم101 
0 ۱/10 عامصنله لدامممتاومه ممتع0ع۵ متقصصتاه صحمصمه ۱۷60۲ تمحصرمصیای )ما۴ 2 و1 عم مطا ۵۶ متقصتاه م1 .2017 
0 120101141 2 ط1 باه 260 مه۷ )ممصصهمه فنط 1 .قصصصتانه رنه 20 روتمصصمصتاة ال ام روعمتوه 10 روتماط۳ 
عمناقلنهمصا اهدطامعمنم عصتل‌بمصا وعمامع؟ مط1. .عممتاهمنامع معط ده صهنوعل »۱۵01 مماممهمی ۵0م2نمصمصه؟ 2 ه۵ 
۶ عصلعع0 ع801) عصعاادم عصتاصقام مه (صمتاهانهمص لمیماممتصهر. ینامز 4صه ۳+۳0 بکل0۳ظ ,۱۵۸۵/۳۲ 
فحصلوها صبم۷1 ۱۷۲۵102 پم 1 بصع و۲۵۳7 2 و(1:1) فصصلجها ۷۲۵۱02712 مت 1 جصهعه مت 1 رصنقه‌ها صنه فصصلوها ۷۲۵10212[ 
فطل ۳۲۵۲ ۰( (2:2) فصصلهه ۱۵۱02712 ۲۵۷۷ 2 جصهوه و۲۵۳7 2 0ص2 (1:2) فحصلهها صقز7 ۱۷۲۵۱02 و۵ 2 بصهعها سم 1 ب(2:1) 
0 0۲۳06۲ ص صفی؟ صا ممصمظ صوزنهه عم ۷۷۵۵ ما اه طملمطمهاظ حصم 0متدممتم فتع فمامرنصهه لام رعو۵ه۵تام 
۷۱۹60 5011 ,قاصمصطاهمه۲ م1 ,رالمو ۵۶ 1۵ 45 دجم ]۵ طمقع صل) دام معط م] 20060 فلمو ما رقاقع) عفامطصههع‌تو 
,6۳۵056 ۳۰) ۲0۳ وصل‌تامصا ممتادانه مها تمزصامتمنصظ تم ۱9۵0 م۱9۵۲ فصتقاه لق1ماممن۷ مممت)قانهمص لق1ما۲0عتظ 
0 2۵4 ۱۳۳68۵۱۵۵۲۲ ۱20۴۵۵8 ,۱۱۵95606 ۳۱۵۱۳۱۵۱۵۵۵۵) ۸۷۲۲ 40ههد (عناج .ظ 0ص دوععدع۲۱۱0۵0۳ 
هه همم مه رم ومع راهععه۳ظ) هه بصمتاه ناه صقاص ۲۵۲ 60اه 
معط ۵۶ ممتاوتمامهتهطه فطه رلمتنعم طامع فطع که مصه فطا اه .عا۵ ظا ومع ۵۲۵ دنه قمع (معابجه710]8 
,اطع۷/61 660 1000 ,000 ۵۲ ۹6608 ۵۶ ععحصاحصبنه رتطعتعط عصفاح عصتلنامصا هب۷۵ عصقام صععه عط ها فانقط متحطمطمهه 
امتاجعووه هه ۷۱۵۱ عفمصصمنه ,تطعنمط )ههام رعصتل‌نامصا متعب صلحظ صه7 ۷۲۵02 مد مه ,۷1610 9660 مج 1۵10 وفقعصمیط 


٩01۵86۵۵ ۷‏ 9011 0۶ )ممصنهو1۳0 ,۳۲۵1۵9501 م00120ووظ 200 ۲۲۵۲۵9۹۵0۲ رامملتااو ,۱۷۲۰۹6 0۶ )صعبتاو مئقتل02 -4 220 2 ,1 
۷۰ ر(1120 رهتصرنا ,تفه نصا متصرتا رمانه‌تتع۸ 0 

(عه,منت ۵ متیهطا یه :اتف عمطانم عصت‌ممم عون -۳) 

یهلا ررالوه تلا متصنا رعتنلنه‌تنهه ۵۶ تمد رومتامدهی مه مملامنالمظ عصقاظ ۵۶ اصمحصنهم1۳۵ رر0ووع01:ظ مع001٩۸۵‏ -3 
1122 
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6 معتصصماعل ۵ 6210012060 و۳2 رکصل) ماه )صمله اوه 1280 مط رصمتاتل20 م1 ,0مصتصصماع م۵۲ معفاصهع۲ه 011 

فتورلقمه لهعتامتاهاه 0۷ معمل وه 22 0مصنهاداه عطا عم ممصمتنه۷ ۵۶ وتورواقمه مط1 .عصلمنمهععاصا ۵۶ وععه)صه 20۷ 

۰ 0۲۵0۵01110 570 عطا )۵ )۵9 همینا عمط مصتوه مصمل مه صمفتهم‌ممع صقعصظ فظ 1 ,5010۵۲6 (9.4 مهق) صماوره 
تکمین وز(۱ 20 وغاباعع1 


1 08 )60 )نموه ۵ 20 ممتهلنهممد لمزماممنمه مه عصامنممماصا کممملل مطا عقط) ۵0«مطو فافع مط 1 
ده مود ۷]0۱02-صهعه موی هد وععتص همع هام مطا له .عصهعه ممصصصصرمی مضه فصصلقه صه۷۵۱027 ط رعالقت 
عظ )حمصصاهع) ععطمصه مه ۵0تهم‌جدرمع بکزطنط+ ۸۵۷/۲۳۲ ۵۶ اصمحصاهع) 0مصتصاصرم فط صا افعطهنط عطا مه مص1۳]6۲0۲00۵01 
0ص ع 9.70 20 3.20 71/0 عصتونمه مامو صا 0ع7منطم2 ۷۵۲۵ صوعه ۶ ۷۱۵۱0 وومصصمزه هه ۹660 ]۱۵۷/۵5 عطا 24 ]5عطعنظ 
0مصنهداه حصلوه صمد ۱۷۲۵۱02 ۵۶ وتع تعطان مج ۷۱۵۱0 وفمصمدها مصیتصصت‌نمصه م1 .وام۷ ۲۵5۵60۱0 رع 4.41 200 1.57 ۷/108 1:1 
هجو ۵16و صاً صقطا مهم ممتمنمعماص الم ما تمعن م۳۵ مممامهنمم آزم لقتاممووه الط رعمتومم قامو مها 
فصح امنصوهعت رامتصهتعت ,عاقامعه 0۵2 م۷۵ ۵ لهتاصمووع فصصلهه صم۷۱۵۱02۷1 ۵۶ فتصمت‌تاوومی صتقصد م1 .فصعااه2 
۰ ۳ طا هط1۳1]6۳0۲0۵0۵۵1 2:2 من 0عصتهاهاه ۷/28 (1.67) مبله۷ انا )وعطونط م1 ,6۲2۱ 
«متعصل‌صم) 


م0 صا وه مه مصاهه مهزه۱۵۱0 ۵۶ وععلصد ومع صقان مطا ۵۶ 2 )2 0ع7«مطو فعلناوعد مطا بلقعصهع ظ[ 
1000۲00۵۱۸۵ مد ۵۵موهان مه انا عولط موم رفصماهم فمتمو00ماص1 مان صقطا تمعن ممو ممتمومه 
امه تماوعع عمط رحومتاتل20 م۱ عصمنمماصا ما همه الصا ۵۶ ممتاه)اماه عم وسمطه فتط 1 بممتاهانهمصز قاما0عتظ 
۲ 2001۳00۲۵۵ 0۴ ۱6665517 مط) فاطمتصون مصامنممعا1 200001۷۵ مق مطامم00هاص1 کمممطرمعها۵ع۲ ما کانا 0 
منم ده عممن0ماصا گم ممتاه‌تامو2 فص 060نآمصمي وه صقه ]۲ .عصام000۲0۵ض1 معط ما همه الصا تههر فاصقهام 0 
۶ واممممم‌جصمع ۷1۵10 20 ۷۱610 ۵ اصعجصرعبمصم‌صصناً م6 1625 ۴ز0۳ظ 8صه ۵۵۷۲۳۲ ۵۶ عمتاهع011م2 


موه ماطفصته)فتاد رممتقاننه مها آمزمامتع۱ رمتاه؟ اصملهبنناوه مصضا رمصامم0ععا1 لاه امتاصهوو 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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بررسی شاخص‌های رشدی لوبیا قرمز (., ۲/۵۵۲5 ۳۷۵:6۵0/5) و بادرشبی 
۱۱۵/۵۲6۵ ۳۵606۵۵۱۵۵۱۱() در الگوهای مختلف کشت مخلوط در حضور ریزحانداران 


مینا باقری !- میرحسن رسولی صدقیانی "- اسماعیل رضایی چیانه "- محسن برین ** 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۹/۰۵ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۰۴ 


چکیده 


اين مطالعه با هدف ارزیابی اثر لقیح میکروبی بر عملکرد و اجزای عملکرد بادرشبی و لوییا قرمز در کشت خالص و مخلوط بصورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در شرایط گلخانهای در دانشگاه ارومیه اجرا گردید. فاکتورها شامل تلقیح میکروبی (باکتری‌های 
6 ۵۷۲۳ تلقیح تلفیقی ۳0۳۴ + ۸۱1۳ و بدون تلقیح) و الگوهای کشت [(یک ردیف بادرشبی +یک ردیف لوبیا (۱:۱) دو ردیف بادرشبی+ 


دو ردیف لوبیا (4):۲ دو ردیف بادرشبی+ یک ردیف لوییا (4۲:۱ یک ردیف بادرشبی+ دو ردیف لوییا (۱:۲) و کشت خالس لوییا و بادرشبی] بودند. صفات 
مورد بررسی برای لوبیا شامل ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌های فرعی, تعداد نیام در بوته» تعداد دانه در نیام وزن هزار دانه, عملکرد دانه و زیست‌توده» برای 

گیاه بادرشبی شامل ارتفاع بوته» تعداد برگ. تعداد شاخه‌های فرعی» عملکرد زیست‌توده و درصد اسانس بود. نتایج نشان داد که صفات اندازه‌گیری شده 
برای دو گونه تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت قرار گرفتند. بیشترین عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه لوبیا به‌ترتیب با ۹/۷۰ ۳/۲۰9 گرم بونه از 
کشت خالص لوبیا حاصل شد. اثر نوع تلقیح میکروبی نیز بر صفات مورد بررسی لوبیا و بادرشبی معنی‌دار بود. به‌طوری که بیشترین عملکرد دانه لوبیا و 
بالاترین درصد اسانس (۰/۵۲ درصد) بادرشبی در تیمار تلقیح تلفیقی ۸(۷۳+۳0[۴ مشاهده گردید. . آنالیز ترکیبات شیمیایی اسانس بادرشبی نشان 
داد که 2606 ارصدتعن امتصعتعن) امتصعتعن) و 721ع/ ترکیبات اصلی بودند که در کشت مخلوط تحت کاربرد کودهای زیستی بهبود یافتند. 
همچنین, نسبت برایری زمین در تمم الگوهای کشت مخلوط بیشتر از یک بود و بالاترین میزان این شاخص (۱/۶۷) از تیار کست مخوط ۲:۲ در 
شرایط تلقیح با ۳)۳1۶ها حاصل شد که معادل ۶۷ درصد افزايش در بهره‌وری استفاده از زمین (نسبت به کشت خالص دو گونه) بود. به نظر می‌رسد که 


این الگو می‌تواند در بهبود پهره‌وری استفاده از زمین‌های کشاورزی» به ویژه در نظام‌های تولید گیاهان دارویی» منأسب‌تر باشد. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, تلقیح میکروبی کشاورزی پایداره کشت مخلوط نسبت برابری زمین 


مقدمه 

افزايش رو به رشد جمعیت جهان و میزان تقاضا برای مواد غذایی 
و به تبخ آن نیاز ویژه به آفزایش تولید محضولات کباورژی از 
مشکلات اساسی جپان به شمار می‌رود. این در حالی است که 
میزان اراضی جدید جهت توسعه سطح زیرکشت بسیار محدود 


علوم خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه ارومیه. ارومیه» ایران 


(*- نویسنده مسئول: 
۳ دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه 


۵۵6۲ ۵) تجح جظ تم 


ارومیه, ارومیه. ایران 


10]: 10.22067/[۳15.2021.67092.0 


است (2019 .1 ۶ ۸1122060 به همین خاطر نظام‌های 
کشاورزی رایج جهت بالا بردن بازده محصول در واحد سطح به 
استفاده از کودهای شیمیایی اتکا نموده‌اند» ولی مصرف کودهای 
شیمیایی موجب ایجاد مشکلات جدی به صورت مستقیم و غیر 
مستقیم برای انسان‌ها و محیط زیست شده است ( 41مصصهط۱۷]0 
90 ,ره ررتطل-62۵۵ 200). برای رفع چنین مشکلاتی تمایل 
به استفاده از نظام‌های پایدار کشاورزی و استفاده از کشت مخلوط 
گیاهان زراعی و پتانسیل ریز جانداران مفید خاکزی به عنوان 
مهم‌ترین تکنیک‌ها در کشاورزی پایدار ارائه شده است (-7261ع56 
0 , .۸ 6 1/2۳6)). کشت‌های مخلوط به عنوان یک سیستم 
جایگزین شکل پیچید‌تری از چند کشتی هستند که در آن‌ها دویا 
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چند گونه به طور هم‌زمان در یک قطعه زمین در طی یک فصل 
زراعی رشد داده می‌شوند ( ,عطه«نط)-ع22ع5 4صه تمصصمطم]۱۷ 
0 هدف اصلی کشت مخلوط. دستیابی به بهره‌وری بیشتر از 
طریق افزودن منابع محیطی مکمل, اف زايش تنوع و پایداری 
کشاورزی» کاهش آلودگی محیط زیست کنترل علف‌های هرز و 
همچنین کاهش حساسیت به حشرات و بیماری‌ها در مقایسه با 
سیستم‌های تک کشتی است (2018 ,.۵1 21 نصهنطم۱۷2 تححصض). 

استفاده از پتانسیل ریز جانداران مفید خاکزی مانند قارچ‌های 
میکوریز آریوسکولار (/4۸1) و باکتری‌های محرک رشد گیاه 
(۳0۳) تحت عنوان کودهای زیستی می‌توانند در بهبود تأمین 
نیزهای غذایی گیاهان, رشد گیاه و افزایش کیفیت محصولات نقش 
ایفا کنند. باکتری‌های ۳0۳1 از طربق مکانیسم‌های تغذیه‌ای و 
فیزیولوژیکی مختلفی مانند حل کنندگی فسفاته تتبیست نیتروژن در 
ریزوسفر تولید هورمون‌های گیاهی (اکسین» سیتوکنین» جیبرلین و 
تیان). افزایش حلالیت ترکیبات نامحلول و کم محلول عناصر غذایی 
و افزایش فراهمی آن‌ها از طریق تولید اسیدهای آلی و معدنی, تولید 
فسفاتازهاه کنترل عوامل بیماری‌زا از طریق تولید سیدروفور و 
آنتی‌بیوتیک‌ها باعث بهبود رشد و سلامت گیاه می‌شوند ( ۶ ۷2601 
8 ,.0). قارج‌های ۸۱۷1۳ نیز از طریق مکانیسم‌های مختلفی 
حلالیت عناصر موجود در خاک را که در حالت عادی غیر قابل جذب 
برای گیاه می‌باشند. افزايش داده و با گسترده کردن شبکه هیف‌های 
خود در خاک افزایش سطح و سرعت جذب ريشه گیاه را افزایش 
می‌دهند (2016 ,.۵1 ۵1 رصووآه ۷۷). 

علیزاده و همکاران (2019 ,۸ ۶ ۸1122060) در بررسی کشت 
مخلوط گیاه بزرک و باقلا گزارش کردند که کشت مخلوط دو گونه 
به همراه کاربرد کودهای زیستی باعث افزایش میزان جذب عناصر 
غذایی و نسبت برابری زمین در کشت مخلوط در مقایسه با شرایط 
تک کشتی می‌گردد. مطالعه بر روی کشت مخلوط رازیانه و لوبیا 
تحت تاثیر ریزوباکتری‌های محرک رشد گیاه نیز نشان دهنده بهبود 
عملکرد دو گونه و اسانس رازیانه در کشت مخلوط و افزايیش نسبت 
برابری زمین را در کشت مخلوط نسبت به شرایط تک کشتی نشان 
داد (2020 ,.۵1 6۶ حعصهبزتطن)-562261). بررسی کشت مخلوط شبدر 
بریسم و گیاه ریحان نشان داد که وزن خشک اندام‌های رویشی 
ریحان در کشت مخلوط کمتر از کشت خالص بود. در حالی‌که درصد 
اسانس در کشت مخلوط بیشتر از کشت خالص بود ( 6۶ 2تصطوعص1(2 
5 ,.21). کوچکی و همکاران (2020 .21 66 6000۳610) نیز با 
کشت مخلوط گیاه داروبی روغنی بزرک و کنجد افزایش معنی‌دار 
وزن هزار دانه» تعداد دانه در کیسول و تعداد کیسول در بوته در گیاه 


عص 02۵ رم تهاتاهفناطا ۸ -1 
۸ متا مطمن ط مزع اصقاظ -2 


دارویی روغنی بزرک و کنجد را گزارش کردند. 

انتخاب گیاه برای کشت مخلوط دارای اهمیت زیادی می‌باشد 
و این انتخاب بایستی در جهت بهبود عملکرد در واحد سطح و برتری 
کشت لوط تنببت یه تک کستن ضورت گرد خبوباتی مائشد 
لوبیا به علت همزیستی با ریزجانداران نقش موثری در افزایش 
حاصلخیزی خاک دارند و به همین دلیل در تناوب با سایر گیاهان 
زراعی کشت شده و یا به عنوان کود سبز مورد استفاده قرار 
می‌گيرند. همچنین بادرشبی گیاهی علفی» یکساله و متعلق به تیره 
نعناعیان بوده و تمام اندام گیاه حاوی اسانس است و مقدار آن در گل» 
ها اساقدهای وان تشق او سای قنست‌های که اس 

با توجه به اينکه لوبیا توانایی و سازگاری زیادی در الگوهای 
کشت مختلف دارد و کشت مخلوط لوبیا و گیاه دارویی مانند بادرزشبی 
می‌تواند علاوه بر کاهش مصرف کودهای شیمیایی و افزایش 
حاصلخیزی خاک منجر به بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه تولید 
شده گردد. لذا با توجه به مطالب فوق و اهمیت کشت مخلوط و 
جایگاه حبوبات و گیاهان دارویی در کنار استفاده از کودهای زیستی در 
کشور تحقیق حاضر با هدف بررسی عملکرد کمی و کیفی بادرشبی 
در کشت مخلوط با لویبا تحت تأثیر باکتری‌های ۳0۳1 و قارچ 
۳ اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

این تحفیق درسال زراغی ۱۳۹۷ در گلخاته گتروه باغیانن 
دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه.واقع در ۱۱ کیلومتری شمال غرب 
ارومیه در پردیس نازلو اجرا شد. این منطقه با عرض جغرافیایی ۲۶ 
درجه و ۵۷ دقيقه و طول جغرافیایی ۴۵ درجه و ۲۴ دقیقه با ارتفاعی 
برابر ۱۳۲۱ متر از سطح دریا واقع شده است. برای انحام این پژوهش 
خاک زراعی مورد استفاده از شهرستان نقده واقع در استان آذربایجان 
غربی تهیه و بعد از هوا خشک کردن از غربال ۲ میلی‌متری عبور داده 
شد. سپس برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی به روش‌های 
استاندارد اندازه‌ گیری شدند (1996 ,.7 6۶ 16ت۳2) (جدول ۱). 

برای انجام آزمون گلخانه‌ای. آزمایش بصورت فاکتوریل و با دو 
فاکتور در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار که شامل تلقیح 
میکروبی (باکتری‌های۳0۳8. ۸۱1۳ تلقیح تلفیقی ۳0۳۴ + 
۳ و بدون تلقیح) و الگوهای کشت مخلوط (یک ردیف لوبیا 
+یک ردیف بادرشبی (۱:۱)» دو ردیف لوبیا + یک ردیف بادرزشبی 
ردیف بادرشبی (۲:۲)» کشت خالص لوبیا و خالص بادرشبی) بود. که 
در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه اجرا گردید 


(شکل ۱ 


(۲:۱» یک ردیف لوبیا + دو ردیف بادرشبی (۱:۲)» دو ردیف لوبیا + دو 


باقری و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی لوبیا قرمز.. ۳۵۹ 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
01 0۶ وعزاهمره۲م امعتصعطل 0صه لف‌توودان مصمو -1 12016 


بافت خاک ِ 
0 الکترونی 
۵۵ 5011 ۳0 
(06.1۳7) 
لومی رسی 13 
085 
صوما هن 0 


ماده 
آلی ۲ ۳ 1 
01 

[ ۱22 ( ع.عت) 
01 01 0 400۵۳۵ 


شکل ۱- لوبیا قرمز و بادرشبی در مرحله رشد رویشی 
۲ ۶ واه ۲۵۵۵۲۵۷۵ ۳ ۱۱۵/0۷۲۲6۵ ۲۵6۵۵۵۵۱۵۵۸ 200 سا ۷۷۵۵۵5 ۳۷۱۵۹۵۵/۸5 -1 ۲1۵۱۲6 


برای انجام آزمون‌های گلخانه‌ای» ۴۵ کیلوگرم خاک برای هر 
گلدان به ابعاد ۲۵۲۵۸۰ سانتی‌متر (طول <عرض* ارتفاع) منتقل 
گردید. دمای گلخانه ۳ 1 ۲۵ رطوبت نسبی ۷۰ -۵۰ درصد و شدت 
نور ۴۰۰-۵۰۰ میکرومول بر متر بر ثانیه بود. برای تلقیح میکروبی از 
سویه‌های میکروبی شامل گونه‌های سودوموناس‌های (ترکیبی از 
گونه‌های 02۳/۵054 0۵و 70۲6و .ظ 
۵ و گونه‌های قارچ میکوریز ( ,۱۱۵05564۵ ۳۱۵0۳5 
۱9 
استفاده گردید. برای تلقیح بذرها از روش اضافه کردن محلول 
باکتری‌ها (۷۵ میلی‌لیتر از سوسپانسیون برای هر گلدان) استفاده شد. 
مقدار ۴۰ گرم قارچ‌های میکوریز برای بذر هر گیاه بود. برای تلقیح 
تلفیقی نیز روش مایه‌زنی بذر و اضافه کردن قارچ میکوریز به‌همان 
روش قبل اعمال شد. برای کشت گیاه به روش کشست مخلوط از نوع 
جایگزینی» بذرهای لوبیا قرمز رقم یاقوت و بادرشبی از توده محلی 
ارومیه پس از ضدعفونی با هیپوکلریت سدیم ۰/۵ درصد در گلدان‌ها 
کشت گردیدند. 

فاصله بین ردیف‌های دو گونه ۱۳ سانتی‌متر و روی ردیف‌ها پنج 


سانتی‌متر برای هر دوگیاه در نظر گرفته شد. در نتیجه تراکم نهایی در 
کشت خالص برای هر دو گونه ۱۵/۸۴ بوته در متر مربع بود. آبیاری بر 
حسب نیاز گیاهان انجام گردید. عملیات وجین علف‌های هرز در طول 
فصل رشد بنا بر ضرورت به طور مرتب به صورت دستی کنترل شدند. 
برداشت لوبیا بعد از ۱۱۳ روز زمانی که نیام‌های لوبیا حدود۷۰-۸۰ 
درصد رسیده و رنگ آن‌ها زرد شده و دانه‌های لوبیا خشک شده بودند. 
انجام شد. در این زمان بادرشبی در مرحله گلدهی کامل بود. جهت 
اندازه‌گیری خصوصیات مورفولوژیکی و اجزای عملکرد از هر گلدان 
شش بوته از هر گونه گیاهی به صورت تصادفی انتخاب شد. سپس 
بوته‌ها به آزمایشگاه منتقل و اندازه‌گیری صفاتی مانند ارتفاع بوته» 
تعداد شاخه‌های فرعی و تعداد برگ در بوته. تعداد نیام در بوته. تعداد 
دانه در نیام وزن هزاردانه و عملکرد دانه در گیاه لوبیا و ارتفاع بوته» 
تعداد شاخه‌های فرعیء تعداد برگ و عملکرد زیست‌توده برای 
بادرشبی انجام گردید.اندزهگیری عملکرد دانه لبیا و عملکرد زیست 
توده بادرشبی با حذف تأثیرات حاشیه‌ای» دو ردیف کناری گلدان‌ها 
حذف شده و از مساحت باقی‌مانده محاسبه گردید. 

استخراج اسانس بادرشبی به‌وسیله دستگاه کلونجر (,016760867) 


۰ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 
تسر س بی م و بع ورزی 8۱ بستان 


2) و با روش تقطیر با آب و دستگاه اسانس‌گیر صورت پذیرفت. 
ارزیابی مواد موثره اسانس رازیانه با دستگاه گاز کروماتوگراف 
(حونا ,7890۸-59750 ]صعآتعضه) دارای انحکتور 5ععلاتام انامه 
و ستون موئینه به طول ۲۰ متر و قطر داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر و 
ضخامت فیلم ۲۵۰ میلی‌متر انجام شد. دتکتور دستگاه از نوع یونیزه و 
اشعه با حرارت ۲۱۰ درجه سانتی‌گراد است که در آن گاز هیدروژن و 
هوا با سرعت ۴۰ میلی لیتر بر دقيقه عبور داده می‌شود. از گاز هلیوم 
فوق خالس با سرعت عبور یک میلی‌لیتر در دقيقه به عنوان گاز حامل 
استفاده شد. پیک‌های خروجی براساس زمان بازداری با نمونه‌های 
استاندارد و از کتابخانه جرمی 2007 ذ ۱۷ و 2005 ۱۷151 مقایسه و 
شناسایی شد و بر اساس سطح زیر منحنی تعیین غلظت شدند. 

برای ارزیابی کشت مخلوط لوبیا با بادرشبی در مقایسه با کشت 
خالص از شاخص نسبت برابری زمین ( ۳۵00۷۵1606 1200 :۳۳۴۰ 1 
0 (بر اساس عملکرد دانه) طبق معادله استفاده گردید (۲): 

م 

)۱( ِ ی ظ,] 


1 


در این معادله, ۷۱ و ۷۰ به ترتیب رت کشت مخلوط در 


گونه‌های اول و دوم و ,۲ و 52: نیز عملکرد کشت خالص در گونه 
اول و دوم است. 

تجزیه و تحلیل آماری شامل تجزیه واریانس و مقایسه میانگین 
داده‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد با نرم افزار 9.4 9۵٩6‏ و رسم نمودارها با نرم‌افزار ۲61 انحام 
گردید. 


توت 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی الگوی کشت 
و تلقیح میکروبی بر کلیه صفات اندازه‌گیری شده (ارتفاع بوته تعداد 
شاخه‌های فرعی. تعداد نیام در بوته» تعداد دانه در نیام وزن هزاردانه» 
عملکرد زیست‌توده و عملکرد دانه) لوبیا (۰/۰۱>) معنی‌دار بود. در 
حالی که اثرات متقابل تیمارهای ذکر شده بر هیچ یک از صفات مذکور 


معنی‌دار نشد (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) کشت مخلوط و تلقیح میکروبی بر عملکرد و اجزاء عملکرد لوبیا قرمز 
۶ ری ۲۱6۱0 مه ۱6۱0 جری مت هلجه ما آهتمامنصه 0صه )اه مصمممع ما ۲0 رمع موی ۵ همه ۸۸۵۲۷۸ -2 12016 
و۳۷0 :1۳۱۱۵۹01 


[ ۱ یه ۲ ۲ ۲ ,۱ منا 
عملکر عملکرد زیست- وزن هزاردانه تعداد دانه در نیام ارتفاع بوته 1 بع 
دانه 2 -9660 1000 ۱ تغییرات 
90۰0 ِِ ۳۷62 ۲ 56606 01 ۳ رت 5 
« : اطمزعط ۱۳220۳ ۳۳۹ 
110 ۵ ووحصمزظ۳ 00۹ 5 موب ۲ 
تکرار 
0219۳ 1444 سوو,197 016۳ 2302۳ 2 اه ۱( ۱۹ 
الگوی کشت 
91+ +" *<397- 1 2-3-1" 2 23306 4 () مادم عصتامهاظ 
تلقیح میکروبی 
32549 46.40 8061 *وهو< 99999 3 تا تا 
0.036 02950۳ 138.614 0۳93«( سومب,2 12 ۲( 
خطا 
0.053 06 99617 0517 0۳ 5.40 38 ۳0 
ضریب تغییرات 
951 132 32-1 7.90 994 (۶0) 0۷ 
5 * و #* به ترتیب غیر معنی‌دار, معنی دار در سطح احتمال ۵ و ۱درصد 
۰( ,16۷7۵1 وانلزطاهطامتج ۵۶ 1۵ 20 596 26 )صهمتصعنه راصهم‌تلنصعتوممم ۶ همع * روط 


نتایج نشان دادند (جدول ۳) که بیشترین (۲۵/۶۷ سانتی‌متر) و به ترتیب از کشت خالص لوبیا و کشت مخلوط ۱:۱ حاصل شد. اما 


اختلاف معنی‌داری بین کشت خالص لوبیا با کشت مخلوط ۲:۱ از نظر 
ارتفاع بوته مشاهده نشد. تیمارهای کشت مخلوط ۱:۱ و ۲:۲ نیز با هم 
اختلاف معنی‌داری نشان ندادند. دلیل کاهش ارتفاع بوته لوبیا در 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص می‌تواند به دلیل رقابت گیاهان 
در یک جامعه‌ی گیاهی باشد. در کشت مخلوط ارتفاع بوته روی رقابت 
نوری موّثر است. زیر به دلیل رقابت بین بوته‌ها بر سر آب» مواد 
غذایی و فضای زیستی سبب کاهش جذب نور و در نتیجه کاهش رشد 
لوبیا شده و به تبع آن ارتفاع را در کشت مخلوط کاهش داده است. از 
طرف دیگر با توجه به اينکه بادرشبی نسبت به لوبیا دارای ارتفاع 
بیشتری است به نظر می‌رسد که لوبیا در کشت مخلوط فشار رقابتی 
بیشتری را متحمل شده و به دلیل محدودیت تولید مواد فتوسنتزی 
باعث کاهش رشد رویشی و در نتیجه ارتفاع آن شده است ( 12261 
0 ,161 تطع01ع۹ 0عع). نتایج تحقیقء همسو با تحقیق 
رضایی چیانه و قلی‌نزاد ( ,2۵4عصنامطان 0صه حعصه زنط -2261ع٩۲‏ 
5 است آن‌ها نیز کاهش ارتفاع نخود در کشت مخلوط با 
سیاهدانه نسیت به کشت خالص لوبا را به افزايش رقابت برون گونه 
ای دو گونه بر سر منابع محیطی» کاهش جذب نور و مواد غذایی 
نسبت دادند. چنین به نظر می‌رسد که در کشت مخلوط لوبیا با 


باقفری و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی لوبیا قرمز... ۳۶۱ 


بادرشبی نیز به دلیل افزایش رقابت بر منابع محیطی و کاهش 
تولیدات مواد فتوسنتزی ارتفاع لوبیا کاهش یافت. 

کاربرد تلقیح میکروبی تأثیر قابل توجهی در افزایش ارتفاع لوبیا 
داشت (جدول ۴). بطوری که بیشترین (۲۵/۸۴سانتی‌متر) و کمترین 
(۲۰/۱۹ سانتیمتر) ارتفاع بونه به ترتیب با کاربرد تلفیقی 
0۳۲ و عدم مصرف (شاهد) حاصل شد. افزودن کودهای 
بیولوژیک سبب تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه شده و در نتیجه 
موجب تقسیم و طویل شدن سلول‌های گیاهی می‌شود (:» ۸20008 
90 ,./0). از دلایل اصلی افزایش ارتفاع بوته بر اثر کاربرد کودهای 
زیستی» بیشتر شدن طول میانگره‌های گیاه است که این عمل به دلیل 
تحریک تولید هورمون‌های محرک رشد گیاه از جمله اکسین توسط 
این کودها گزارش شده است (2010 ,.۵ 2 22202002 در 
تطابق با نتایج پژوهش حاضر علیزاده و همکاران ( ۶ 2۵06ت۸1) 
9 ,./ گزارش کردند که کاربرد کود زیستی منجر به افزایش 
۱ درصدی ارتفاع بوته بزرک نسبت به عدم مصرف آن گردید. 
این محققين بیان کردند که کاربرد تلفیقی قارچ میکوریزا و باکتری 
های تامین کننده عناصر غذایی از طریق بهبود جذب عناصر تاثیر 
مثبتی بر صفات رشدی از قبیل ارتفاع بوته در این گیاه داشته است. 


جدول ۳- مقایسه میانگین عملکرد و اجزاء عملکرد لوبیا در الگوهای مختلف کشت مخلوط با بادرزشبی 
ماه عصزمن0 0ص م0 اج هه میم ۵ فاصم ۲۷۱60 0صره ۱6۱0 مط) ۵۶ فممفتندمرجصی صهع]۱۷ -3 12016 
عصلو صه1 ۷۱۵۱02 


۳0۳ 3 تعداد دانه در 
۳۳۳ عملکرد زیست وزن هزاردانه 7 
۱ توده -9660 1000 ۳ 
0 32:0 ۲ ۰( 
(تمداويی ۷014 ععمسونظ ۷2 
۰ (مدامع) 2( ۲ 56605 ]0 
3 ۳00 
32262 9708 2-152 223242 
1370 01 7/0 2-70 
2140 320 7-2-10 32.150 
2290 ۳-30 2660 2-0 
2240 640 20 2-20 


ار تفاع بوته الگوی کنست 
الاک مادم عصتصها۳ 
3 
02) 
کشت خالص لوبیا قرمز 
و2563 لص لوبی ‌ 
مه جمصصصصمی 0۶ ٩016010001۲۵‏ 
یک ردیف بادرشبی+ یک ردیف لوبیا قرمز 
2-00 فده صف1 ۱۷۲۵102 نوت موم 
صفعط ممصصصومی ۲0 رم 
دو ردیف بادرشبی+ دو ردیف لوبیا قرمز (۲:۲) 
7-2-0 وم وع]+ محصلقط مه7 ۱۷۲۵102 قنور ون 
صههها محصطهع 
دو ردیف بادرشبی+ یک ردیف لوبیا قرمز (۲:۱) 
2620 ۷ ۲00۵+ فلع ۱۷۲۵102۷1۸ و۲۵۱۷ و19۷9[ 
صههها مرمع 
یک ردیف بادرشبی+دو ردیف لوبیا قرمز (۱:۲) 
2-0 ۵۹ ۲۳۲۷۷۵+ فحصلحوا ۱۷۲۵1021 پوت موم 


صههها مرمع 


میانگین‌های داری حروف مشترک بر اساس آزمون چنددامنهای دانکن درسطح احتمال ۵ درصد اختلاف آماری معنی‌داری ندارند. 
هو ماوتااناه 5 مجعصن مه عصتتمعع2 16۷۵1 اتلزماهام( ۵۶ 596 2۲ اصمعهلنل «لاصی‌تگنصعنه امط میج دنام تماتصنه طاز۳ دصهع]۷( 


۲ شربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۴- اثر تلقیح میکروبی بر عملکرد و اجزاء عملکرد لوبیا قرمز 


۲۱۵۵06 0۵60 ماه ری ۱16۱0 هه ۷۱6۱0 چم مجاهم اوتماممتصه ۵ 61160 1۳6 -4 12016 


عملکرد و اجزای عملکرد 


عمجم موی ۱۵10 2۳00 ۰۷۱۵۱0 


وزن هزاردانه 


عملکرد دانه عملکرد زیست‌توده 
۳ ۲ ۳ -5660 1000 
966 ۵ ووعطم۳ ی 
()صداورع) (0۱20071.ع) ظ 
)2( 
290 
6990 265-40 

22-90 6590 2160 

2202 9222 ۳0۳/۹ 

7-2-60 1.926 ۱۳۹ 


تعداد دانه در نیام ارتفاع 


تلقیح میکروبی 


[۷۲۱۵۰0012۵1 ۱0۸ 


۵۵ ۱۳۳۵۵۵۲ ۰ ادامزم۲۱ 


) 0۳ 0 

۳0۳5۳ 
3230 23910 قا ای وروی اریستک لا 

۱/۹ 

قارچهای میکوریز آربوسکولار + باکتری‌های 
محرک رشد 
262 202 
باکتری های محرک رشد 
+ 
۸۵۸۷]۲+۳۴ 

26 206 بدون تلقیح میکروبی 


افو ری ۱۱۵۴۱۰۱۱۵۱۵۰۱۰۱۱ 


میانگین‌های داری حروف مشترک بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن درسطح احتمالی ۵ درصد اختلاف آماری معنی‌داری ندارند. 
مهمصو مامتاانهط 5 مجعصننا مه مت نمعع2 16۷۵1 اتازماهامج ۵۶ 59۵ 2۲ اصمعهلن «آاصی‌تنصعنه امط میج وععنام1 تماتصنه طاز۳ دصهع]۷( 


تعداد دانه در نیام 

الگوهای مختلف کشت اثر معنی‌داری بر تعداد دانه در نیام داشتند 
(جدول ۳). به طوری که کشت خالص لوبیا با ۳/۷۲ عدد تعداد دانه در 
نیام بیشترین تاثیر و کشت مخلوط ۱:۱با ۲/۴۷ عدد کمترین تاثیر را 
در تعداد دانه در نیام داشت. کاهش تعداد دانه در نیام در تیمارهای 
کشت مخلوط می‌تواند ناشی از کاهش فضای تغذیه‌ای در کشت لوییا 
باشد. کاهش فضای تغذیه‌ای در گیاه باعث می‌شود که حجم کمتری 
از خاک در اختیار ریشه‌های گیاه قرار گیرد. لذا میزان آب و مواد 
غذایی دریافتی کاهش يافته و در نتیجه سبب کاهش تولید گیاه 
می‌شود که در اثر آن میزان انتقال آسمیلات به بخش زایشی گیاه نیز 
کاهش می‌یابد. در چنین شرایطی محدود بودن شیره پرورده در نیام 
به علت عدم تغذیه مناسب منجر به کاهش این صفت و سایر اجزای 
عملکرد خواهد شد (2016 ,.۸1 61 61601 در تطابق با نتایج 
پژوهش حاضرء رضائی چیانه و همکاران ( ۶ طعصهزنط-2۵۵0ع۳5 
9 ,.0) در کشت مخلوط نخود و جو تحت تأثیر کودهای زیستی 
و شیمیایی نتیجه گرفتند که حضور گیاه مکمل (جو) با گاهش منابع 
موّثر در رشد و همچنین افزايش رقابت بر سر منابع محیطی منجر به 
کاهش اجزای عملکرد نخود از جمله تعداد غلاف در بوته گردید. 

استفاده از تلقیح میکروبی تأثیر قابل توجهی در افزایش تعداد 
دانه در نیام داشت (جدول ۴). به گونه‌ای که بیشترین تعداد دانه در 


نیام (۳/۵۶ عدد) در تیمار تلفیقی ۸۱۷1۳+۳0۳8 و کمترین (۲/۴۸ 
عدد) در تیمار بدون تلقیح میکروبی مشاهده شد. دلیل افزایش تعداد 
دانه در نیام با کاربرد تلفیقی کودهای زیستی را می توان به در 
دسترس قرار گرفتن عناصر غذایی در طول دوره رشدی گیاه نسبت 
داد که در نهایت منجر به بهبود شرایط رشدی گیاه فتوسنتز بیشتر و 


بهبود اجزای عملکرد دو گیاه نسبت داد. هرچه تعداد دانه (مقصد) 
بیشتر باشد گیاه دارای ظرفیت بزرگتری برای دریافت مواد فتوسنتزی 
است و افزايش این صفت منجر به افزایش عملکرد خواهد شد. 
خرم‌دل و همکاران (2011 .۵ 2 160:727061) با بررسی اثر 
تلقیح میکروبی بر عملکرد 9 اجزای عملکرد گیاه دارویبی سیاهدانه 
بیان داشتند که بیشترین تعداد دانه در فولیکول از تیمار ترکیبسبی 
میکوریزا و آزوسپریلیوم به دست آمد که دلیل آن را به بهبود روابط 
آبی گیاه-خاک و جذب بهتر عناصر غذایی نسبت دادند. 


وزن هزار دانه 

بالاترین میزان وزن هزاردانه به کشت خالص لوبیا مربوط بود که 
۲۱ برابر نسبت به کمترین میزان یعنی کشت مخلوط ۱:۱ بیشتر بود 
(جدول ۲). هر چند که بین کشت مخلوط ۱:۱ با سایر تیمارهای کشت 
مخلوط اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. وزن هزار دانه از عوامل مهم 
و تعیین کننده عملکرد دانه است و نقش مهمی در پتانسیل عملکرد 


یک رقم دارد. کاهش وزن هزار دانه در الگوهای کشت مخلوط به 
کاهش اجزای عملکرد گیاه و کاهش تجمع اهملات ها تبسیت:داود 
می‌شود. رضایی چیانه و قلی‌نزاد ( 24 حعصهرن-22۵ع۳ 
5 ,0۳011062۳020)) نیز همسو با نتایج این تحقیق گزارش کردند 
که وزن هزار دانه نخود در کشت مخلوط با سیاه دانه نسبت به کشت 
خالص آن بدلیل افزایش رقابت بین گونه ای اجزای کشت مخلوط و 
تولید آسیمیلاسیون کمتر کاهش پیدا کرد 

وزن هزاردانه در تیمار تلفیقی تلقیح میکروبی ۱/۲۴ برابر بیشتر از 
تیمار بدون تلقیح بود (جدول ۴). زمانی که گیاه زراعی در مرحله قبل 
از گلاهی بوده و در حال رشد سریع می‌باشد مواد حاصل از فتوسنتز 
به ريشه‌ها انتقال یافته و تلقیح میکروبی با توسعه ریشه» شرایط را 
برای جذب بهتر و بیشتر عناصر معدنی فراهم می‌کنند. این آمر به نوبه 
خود باعث افزايش فتوسنتز می‌شود. اضافی مواد فتوسنتزی نیز قبل از 
گلدهی در ساقه‌ها ذخیره می‌گردد و پس از گلدهی و با نزدیک شدن 
به دوران رسیدگی با انتقال محدد. اين مواد به اندام زایشی (دانه‌ها) 
منتقل می‌شوند. شکرانی و همکاران (2017 .۵1 ۶۶ نصععامط6) 
افزايش وزن هزاردانه نخود را تحت تاثیر کاربرد کودهای زیستی در 
کشت مخلوط با گیاه ارونی پانکوی شهری را گزارش کردند که پا 
نتیجه تحقیق حاضر مطابقت دارد. محققان دیگر» افزایش وزن هزار 
دانه در اثر تلقیح قارچ .70:00 را به افزایش فتوسنتز و انتقال 
شیره پروده بیشتر به دانه در مرحله پرشدن دانه در اثر بهبود جذب آب 
و عناصر غذایی توسط قارچ نسبت داده‌اند ( ,صتطه؟ 220 1026[ 
27 


عملکرد زیست‌نوده و عملکرد دانه 

الگوهای مختلف کشت مخلوط اثر معنی‌داری بر این شاخص‌های 
رشدی لوبیا داشتند (جدول ۲). بطوری که کشت خالص ۲/۱۹ و ۲/۰۷ 
برابر بترتیب عملکرد زیست توده و عمکرد دانه را در مقایسه با کشت 
۰۱ افزایش داد. تیمارهای کشت مخلوط ۲:۲ و ۲:۱ از نظر عملکرد 
دانه و عملکرد زیست‌توده اختلاف معنی‌داری با هم نشان ندادند. از 
دلایل اصلی کاهش عملکرد دانه در کشت مخلوط شاید بتوان به 
سایه‌اندازی و افزايش رقابت بین گیاهان لوبیا و بادرزشبی اشاره کرد. 
هیرپا (2014 ,۳11۳2) در کشت مخلوط ذرت و سویا کاهش عملکرد 
حبوبات مذکور درکشت مشلوط نسبت به کشت خالص را گزارش 
کردند. عملکرد دانه و عملکرد زیست‌توده‌ی لوبیا به‌ترتیب افزایش 
۷ و ۱/۶۵ برابری در شرایط تلقیح تلفیقی نسبت به بدون تلقیح 
نشان دادند (جدول ۳). رائی و همکاران (2015 ,./ 2۶ 1ع2) اظهار 
داشتند که همزیستی با قارچ میکوریزا و باکتری ازتوباکتر, میزان جذب 
عناصر غذایی نیتروژن» فسفر و عناصر ریز مغذی را در گیاه گلرنگ 
بهبود بخشیده و از این طریق سبب افزایش رشد و نمو و مقدار 
کلروفیل برگ و متعاقب آن افزایش میزان فتوسنتز گیاه شده و در 
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نهایت افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ را در پی داشته است. 
در کشت مخلوط رازیانه و بادرشبی با لوبی؛ امانی ماچیانی و همکاران 
(2019 ,.اه ۶۶ نصعت۷]۵ تصعصه) گزارش کردند که در کشت 
مخلوطء عملکرد ماده خشک بادرشبی در مقایسه با کشت خالص به 
دلیل رقابت بر سر جذب منابع و عمدتاً نور کاهش یافت. اما کاربرد 
اسید هیومیک توانست به دلیل افزايش جذب عناصر غذایی از خاک 
عملکرد هر سه گیاه را بهبود ببخشد. در تحقیقی حاضر نیز به نظر می 
رسد کاربرد کودهای زیستی توانست با تامین به موقع عناصر غذایی 
عملکرد هر دو گونه را بهبود ببخشد. 


بادرشبی 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر الگوی کشت و اثر 
نوع تلقیح میکروبی بر کلیه صفات مورد بررسی (ارتفاع بوته» تعداد 
شاخه‌های فرعی. تعداد برگ» عملکرد زیست‌توده و درصد اسانس) 
بادرشبی (5>۰/۰۱ع)معنی‌در بده ما اثر متقابل بسین الگوی کشت و 
نوع کود زیستی بر هیچ یک از صفات مذکور معنی‌دار نگردید (جدول 
۵ 


ارتفاع بوته 

بیشترین ارتفاع بوته با ۳۲/۲۶ سانتی‌متر در کشت خالص بادرشبی 
و کمترین با ۲۴/۶۷ سانتی‌متر درکشت مخلوط ۱:۱ مشاهده شد. در 
حالی که بین کشت مخلوط ۱:۱ با کشت مخلوط ۲:۱ از نظر ارتفاع 
بوته اختلاف معنی‌داری حاصل نشد (جدول ۶ 

رضا و همکاران (2019 ,.۸ 4 5۵72) گزارش کرده‌اند که 
کاهش يا افزایش ارتفاع بوته گیاهان به شدت رقابت بین دو گیاه 
بستگی دارد. به طوری که ارتفاع بوته در صورت افزايش رقابت 
کاهش می‌یابد و دلیل آن به سایه‌اندازی و رقابت نوری بین بوته‌های 
اجزای کشت مخلوط نسبت دادند. زبرا در شرایط سایه با کاهش 
میزان تشعشعات فعال فتوسنتزی (۳۸۲) کاهش ارتفاع گیاهان نیز 
قابل انتظار است. با توجه به جدول ۷ تلقیح میکروبی تأثیر بارزی در 
افزايش ارتفاع بادرشبی داشت. به‌گونه‌ای که از بین تیمارهای مختلف» 
تلقیح تلفیقی ۳0+۵۷۳ سبب افزایش ۱/۳۰ برابری این شاخص 
رشدی نسبت به تیمار بدون تلقیح شد. همچنین بین تیمارهای 
۴ و۸۱۷۳ بر ارتفاع بوته اختلاف معنی‌داری وجود نداشست. به 
نظر می رسد که گربره لقیفی کودهای زبستی او ریق افزیشی توا 
زیستی تثبیت نیتروژن و همچنین جذب سایر عناصر غذایی و 
همچنین افزايش ترشح و سنتز هورمون‌های رشد از قبیل سیتوکینین» 
اکسین و جیبرلین منجر به بهبود صفات رشدی از قبیل ارتفاع بوته در 
گیاه بادرشبی شده است. سخنگوی و همکاران (,.1 ۶ 5012720 
02 در مطالعه خود عنوان کردند که ارتفاع گیاه شوید در تیمار 


تلفیقی ازتوباکتر + آزوسپریلیوم + سودوموناس به طور معنی‌داری 


۴ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
سا م بایان م و ی ورزی 8 پستتان 


افزایش یافت. اين محققین دلیل افزایش ارتفاع بوته شوید را به بهبود 
رشد ريشه در مرحله گیاهچه ای نسبت دادند که به تبع آن منجر به 


افزایش جذب عناصر غذایی و بهبود صفات رشدی در این گیاه داروبی 
گردید. 


جدول ۵- تجزبه واریانس کشت مخلوط و تلقیح میکروبی بر عملکرد. اجزای عملکرد و درصد اسانس گیاه بادرشبی 
0 مریم ۳۱۵۱0 0و 0مزز جری حمت)هاه مهد اهزصامعمنصه 0صه ماه منمرمرمم ماما اه رمع موی اه همه ۸۸۵۲۷۸ -5 12016 
اصصاص اه ما هام۷ ۵۶ عداصم‌هون آز۵ امتاصووم 


۲ رت 
درعت اي ۳ تعداد شاخه‌های فرعی 
1 #.« مهن آههماه۱ ۵۶ مطاصصت از 
2 ۲۱۵۱ وعمسمظ 
004 0020۳ 015 
0044 **995 2,14 
0020۳ 2,9 263( 
5 0.001 0.01 0.08۳۶ 
0001 0.068 020 
112 522 98 


۱ ۱ منابع 
ارتفاع بوته درجه آزادی رن 
۱۵ ۱۱ 3 
«ع(ع ارات ۱۱۹ 0۵ 
۵۵ 0 
۳ ۱ 
908۳ 2 ۱ تکرار 
اه ۱۹۱ 
الگوی کشت 
# 5 وو 4 ت 
() عصمالهم عصلامهاظ 
تلقیح میکروبی 
136.2 3 ممتج نم مص1 ۷۲1۵۲0۵121( 
۳( 
3.40۳ 12 ۳۲( 
خطا 
238 38 
1۳1101 
373 
۶0 0۷ 


05 * و #: به ترتیب غیر معنی‌دان معنی دار در سطح احتمال ۵ و ۱درصد 
۰ ,16۷۵1 7انلزطاه0۳۵0 0۶ 166 240 596 26 )صهم1/نصعنه راصهم‌تلنصعتوصمط ۶ هصه * روط 


جدول ۶- عملکرد و اجزاء عملکرد بارشبی در الگوهای مختلف کست مخلوط با لوبیا قرمز 
میم )۱1 عصما اهر مصمرمرمن ماس امن 24 موه ها ما۷۵ ۵۶ عاجمجمموصی ۱0م۲۱ 0ص ۲۷16۱0 16 -6 12016 


درصد اسانس عملکرد زیست توده 


تعداد شساخه‌های ة 
از (۵9)2وع۲ ۳100225۶ و 


۱۵۵( ()صها۵.ع) 
0396 6382 12 
0۳۳۳ 66 1.190 
2552() 340 1.40 
۳۰ ۱.320 20 
0460 70 300 


ععها)‌صه (معهاه۱ ۵۶ بم‌حاصصیت آا 


ادایهظ )ها هدن عصتا رهاظ 
۳ 2 
32262 ت > سین + در لین 
عصلحها صه۷۲۵102۷1 ۵۶ هصمنم5016000 
2467 یک ردیف بادرشبی+یک ردیف لوبی قرمز (۱:۱) 
صوعوا محصصصرمی ۳۵۲۲ 1 فحو‌ها ۱۷۲۵102712 ۳۵ 1 
29046 دو ردیف بادرشبی+ دو ت لوبیا قرمز (۲:۲) 
صوعو موم 2+ حصلووا ۱۷۵102712 و۲۵۳ 2 
25250 دو ردیف بادرشبی+ یک ردیف لوبیا قرمز (۲:۱) 
صوهه ۵ 1+ محصلوها ۷۲۵102۷712 ۲۵۳5 2 
45 29 یک ردیف بادرشبی+ دو ردیف لوبیا (۱:۲) 


هه ۳0۷۷5 2+ مصلح ۱۷۲۵102۷1۵ هن 1 


میانگین‌های داری حروف مشترک بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن درسطح احتمالی ۵ درصد اختلاف آماری معنی‌داری ندارند. 
(2عصتا(1 م) عصتلتمععع 16۷۵1 واتانطاه‌طامتس 59۵ 2۲ اصمعالنل «لامه‌تکتصعزه امط میج وععماام1 لته طاز۳ فصهع]۷( 


تعداد شاخه‌های فرعی 

بیشترین تعداد شاخه‌های فرعی (۵/۱۴ عدد) از کشست خالص 
بادرشبی بدست آمد که با الگوی کشت ۲:۱ تفاوت معنی‌داری نداشت 
و کمترین تعداد شاخه‌های فرعی (۴/۱۹ عدد) از کشت مخلوط ۱:۱ 
حاصل شد که با کشت مخلوط ۱:۲ تفاوت معنی‌داری را نشان نداد 
(جدول ۶). به نظر می‌رسد که عدم رقابت بین گونه‌ای» وجود شرایط 
نوری و فضای مناسب‌تر برای رشد جوانه‌های جانبی باعث افزایش 


تعداد شاخه‌های فرعی بادرشبی در کشت خالص نسبت به الگوهای 
کشت مخلوط شده است. ویسانی و همکاران ( .1 6 ۱۷۷۵5207 
6 نیز کاهش تعداد شاخه‌های جانبی شوید در کشت مخلوط با 
لوبیا قرمز را به سایه اندازی لوبیا قرمز بر شوید و کاهش جذب نور و 
محدودیت رشد ساقه نسبت دادند. علیزاده و همکاران ( ۶ ۸۵1122060 
9 ,.) در کشت مخلوط بزرک و باقلا گزارش کردند که 


بیشترین تعداد شاخه‌های جانبی هر دو گونه از کشت خالص در شرایط 


کاربردتلفیقی ریزو باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزابه دلیل 
فراهمی بیش‌تر عناصرغذایی برای گیاهان به‌دست آمد که با نتیجه 
تحقیق حاضر مطابقت دارد. شکرانی و همکاران ( .۵1 ۶۶ نصدتامطه 


باقفری و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی لوبیا قرمز... ‏ ۳۶۵ 


7 نیز در کشت مخلوط بالنگوی شهری و نخود نشان دادند که 
بیشترین تعداد شاخه جابی بالنگو از کشت خالص به دلیل افزایش 
فضای زیستی آن بدست آمد. 


جدول ۷- اثر تلقیح میکروبی بر عملکرد و اجزاء عملکرد گیاه بادرزشبی 


عصاو ۱۷۱۵۱۵۵1۵ ۵۶ عاصمجهمری ۲۷۱6۱0 مه مزر چم ممتاهایه مص امتماممتصه ۵ 61160 1۳6 -7 12016 


درصد اسانس عملکرد زیست توده 
[زه 5۵06121ع۲ 1100125۶ 


ععصاهه۵۵۲ (اصعاص.ع) 
۳۰ 2190 450۷0 
۰490 )0 340 1.10 
0322 2 32 
۹36«( 10 1-116 


تعداد شاخه‌های فرعی 
را ۱ ۱۱۱۶۱۱۱۱۵ 


ار تفاع بو ته فد 
/ َ 3 ۳1 بح میگروبی 
ِ ‌ ۷۲۱۵۰00۱۵ 
۵07) 
28.050 باکتری های محرک رشد 
۱64 
279 قارچ‌های میکوریز آربوسکولار 
۱/۹ 
321382 قارچ‌های میکوریز آریوسکولار+ باکتری های محرک رشد 
۸۵۷]۲+۳۴ 
7/۳ بدون تلقیح میکروبی 


م12 مص1 لهزجامعتجط ولا 


میانگین‌های داری حروف مشترک بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن درسطح احتمال ۵ درصد اختلاف آماری معنی‌داری ندارند. 
مود ماوتاانهط 5 مجعصنا مه مت زمعع2 16۷۵1 اتلزماهام( ۵۶ 596 2۲ اصمعهلنل «لاصی‌تگنصعنه امط میج دنام تماتصنه طاز۳ دصهع]۷( 


در بین تیمارهای مختلف کود زیستی تیمار ترکیبی قارچ میکوریزا 
+ باکتری‌های حل کننده فسفات بیشترین (۵/۳۸ عدد) و تیمار عدم 
تلقیح میکروبی کمترین (۴/۱۱ عدد) تعداد شاخه‌های فرعی را دارا 
بودند. تیمارهای مصرف جداگانه قارچ میکوریزا و باکتری‌های حل- 
کننده فسفات نیز از نظر آماری با هم تفاوت معنی‌داری نداشتند 
(جدول ۷). به نظر می‌رسد کاربرد تلفیقی کودهای زیستی از طریق 
کاهش اسیدیته خاک موجب افز انش جذب نیتروژن» فسفر و سایر 
عناصر غذایی شده و با تأمين این عناصر در مراحل مختلف رشدی 
گیاه پیقترین اثرگذارن را بر ضفاته رشن گیاه از قبیل مدا شاههد 
های فرعی گذاشته است. در بررسی تأثیر کودهای زیستی بر برخی 
صفات مورفولوژیک و عملکرد گیاه داروبی بادرشبی ننایج نشان داد 
که استفاده از کودهای زیستی باعث افزایش تعداد شاخه‌های فرعی در 
گیاه شد و بیشترین تعداد شاخه فرعی از تیمار تلفیقی نیتروکسین + 
فسفات بارور ۲ + بیوسولفور بدست آمد ( ,۵1۰ 6 ط27۵06نط۵؟ 
2 هاشسم‌زاده و همکاران (2014 ,.1 ۶۶ 0ع220صمطمه۴) 
گزارش کردندکه استفاده توأم از انواع کودهای زیستی میکوریزه 
نیتروکسین و سوپرنیتروپلاس (حاوی باکتری‌های محرک رشد شامل 
آزوسپریلیوم» سودوموناس و باسیلوس) در مقایسه با عدم کاربرد آن‌ها 
بیشترین تأثیر را روی تعداد شاخه فرعی در گیاه شوید داشت. 


عملکرد زیست توده 
شاخص رشدی ذکر شده تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت قرار 
گرفت (جدول ۶). بطوریکه بالاترین عملکرد زبست‌توده ۶/۵۸ گرم 


در بوته مربوط به کشت خالص بود. در بین الگوهای کشت مخلوط 
نیز کشت‌های مخلوط ۲:۲ و ۱:۲ بیشترین عملکرد زیست توده گیاه را 
به خود اختصاص دادند. در حالیکه کمترین میزان ۴/۴۶ گرم در بوته 
مربوط به کشت مخلوط ۱:۱ بود. با توجه به نتایج حاصل شده احتمالا 
به علت وجود رقابت بین‌گونه‌ای در کشت مخلوط ارتفاع بوته. تعداد 
شاخه‌های فرعی و تعداد برگ گیاه بادرشبی کاهش یافت و در نهایت 
منجر به کاهش عملکرد زیست‌توده گردید. 

کاهش رقابت درون گونه‌ای و عدم وجود رقابت بین گونه‌ای در 
کشت خالص بادرشبی موجب بهره‌گیری بهتر از منابع محیطی شده و 
در نتیجه میزان فتوسنتز و به تبع آن عملکرد زیست‌توده بادرشبی را 
در کشت خالص نسبت به ساير تیمارهای کشت مخلوط اف زایش داده 
است (2018 ,.۵1 6۶ تصدنط۱۷]2 تصمحته). رضایی چیانه و همکاران 
(2020 .اه 61 طعجدبرنطن-2261ع) با مقایسه میزان عملکرد ماده 
خشک تولید شده در الگوهای مختلف کشت مخلوط ریحان و لوبیا 
گزارش کردند که بیشترین میزان صفت ذکر شده در کشت خالص 
ریحان بدست آمد که دلیل آن را به افزایش رقابت برون گونه ای بین 
اجزای کشت مخلوط نسبت دادنده اما با بررسی شاخص نسبت برابری 
زمین مشخص شد که الگوهای مختلف کشت مخلوط از نسبت 
برابری زمین بالاتری برخوردار بودند که نشان دهنده مزیت کشت 
مخلوط بر کشت خالص دو گونه بود. ورما و همکاران ( ۶ ۷۵۲۲۵ 
3 ,./4) در کشت مخلوط نعناع فلفلی و شمعدانی به نتایج همسو 
با این تحقیق دست یافتند. افزايش ۱/۲۱ برابری عملکرد زیست توده 
در تیمار ۸۷۳+ ۳0۳ نسبت به تیمار بدون تلقیح مشاهده شد 


۳۶۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


(جدول ۷). دلیل افزایش عملکرد زیست توده با کاربرد تلفیقی 
کودهای زیستی به بهبود صفات رشدی و اجزای عملکرد دو گیاه 
نسبت داده می‌شود که در نتیجه آن میزان فتوسنتز, تولید آسیملات و 
تجمع ماده خشک در گیاه افزايش خواهد یافت. به نظر می‌رسد که 
کاربرد کودهای زیستی با بهبود جذب عناصر غذایی با افزایش تقسیم 
و افزاینش تورژسانس سلول‌های مریستمی باعث افزایش رشد رویشی 
و عملکرد زیست توده در گیاهان می‌شود. وفادار یگنجه و همکاران 
(2019 ,.۵1 61 2۵12027-۷086 ۷) دریافتند که با افزودن ورمی- 
کمپوست به خاک نه تنها فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه (به 
ویژه نیتروژن و فسفر) افزايش یافت بلکه ورمی‌کمپوست با بهبود 
شرایط فیزیکی و فرآیندهای حیاتی خاک» ضمن ایجاد یک بستر 
کشت مخلوط با باقلا گردید. بر اساس تحقیق صلاحی و همکاران 
(2019 ,./۵ 6۶ تط9212) استفاده از کود بیولوژیک در کشت مخلوط 
شنبلیله و کتان روغنی» زیست توده شنبلیله را افزايش داده است. بر 
اساس یافته‌های بانجیو و همکاران (2009 ,./۵ ۶ 2060ظ) استفاده 
از کود بیولوژیک» زیست توده» درصد اسانس و عملکرد اسانس ریحان 
را افزايش داده است. 


درصد اسانس 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که درصد اسانس بادرشبی تحت 
تاثیر معنی‌دار الگوهای مختلف کشت قرار گرفت (جدول ۶). بیشترین 
درصد اسانس (۰/۵۵ درصد) در کشت مخلوط ۲:۲ به‌دست آمد و 
کمترین آن (۰/۳۹ درصد) به کشت خالص بادرشبی تعلق داشت. هر 
چند که بین کشت مخلوط ۲:۲ و ۱:۱ از نظر آماری اختلاف معنی- 
داری وجود نداشت. میزان درصد اسانس بادرشبی در الگوهای کشت 
از کشت خالص این گیاه بود. محققان دیگری در مطالعه‌ای که بر 
روی اثر تراکم بر خصوصیات زراعی و عملکرد مرزه و شبدر ایرانی در 
کشت مخلوط انحام دادند به این نتیحه رسیدند که درصد اسانس در 
تبهارفتاشی کت یط شستی از کشت امین پاست: ال 
(2010 ,۵/۰ ۵۶ ات۸ طع220صهعم1]). از آتجا که اسانس ترکیسی 
ترینوئیدی بوده که واحدهای سازنده ن نیاز به ۸]۳ و ناه 
دارند و با در نظر گرفتن این مطلب که حضور عناصر ضروری برای 
تشکیل ترکیب‌های اخیر ضروری می‌باشد. به نظر می‌رسد که 
کشت مخلوط گیاهان داوربی با حبوبات از طربق تثبیت زیستی 
نیتروژن و فراهمی عناصر اصلی سازنده اسانس موجب افزایش درصد 
اسانس شده است. 

در ارتباط با تلقیح میکروبی نیز در این میان تیمارهای میکروبی 
تیمار تلفیقی باکتری و قارچ نسبت به تیمارهای جداگانه بیشترین تأثیر 


را در افزايش درصد اسانس داشتند. به طوری که ۰/۵۲ درصد اسانس 
با بیشترین میزان در این تیمار مشاهده شد (جدول ). میزان اسانس 
تولید شده با کاربرد 0۳15 میکوریزا و تلفیق دو کود زیستی به 
ترتیب ٩‏ ۱۴ و ۲۱ درصد بیشتر از عدم مصرف (شاهد) بود. عواملی 
مانند تلقیح میکروبی می‌تواند تولید اسانس را در برخی از گیاهان 
تحت تأثیر قرار دهد. اثر این عوامل بر ساز و کار گیاه و به تبع آن 
تولید متابولیت‌های انویه, بستگی به شرایط محیطی مانند فراهمی 
مواد معدنی در خاک» نوع خاک» شرایط اقلیمی و نوع گیاه دارد. 
افزايش میزان اسانس در اثر مصرف کاربرد کودهای زیستی به دلیل 
نقش مهم عناصر غذایی, به‌خصوص نینروژن در توسعه و تقسیم 
سلول‌های جدید حاوی اسانسء کانال‌های اسانس» مجاری ترشحی و 
کرک‌های غده‌ای می‌باشد. بنابراین به‌نظر می‌رسد که دسترسی بهتر و 
بیشتر عناصر غذایی از طربق مصرف کودهای زیستی و افزایش 
کارایی مصرف منابع در کشت مخلوط منجر به افزایش ترکیبات 
اسانس بادرشبی شد (2019 ,.۵ 6 تصدنط۷۲۸ تصمصش). بطور 
مشابه» رضایی چیانه و همکاران ( .اه 6 حعصهنط-22۵1ع۳5 
0 گزارش کردند کاربرد ۳0۳۴ منجر به افزایش ۳۹/۳ درصدی 
اسانس رازیانه نسبت به عدم کاربرد آن گردید که دلیل آن را به 
دسترس بودن عناصر غذایی و بهبود تولید مواد پیش ساز اسانس 
نسبت دادند. رضائی چیانه و دباغ محمدنسب ( حعصهنط-2۵۵1ع۳5 
4 ,۱۱2۵۹2۵0 241صصصهط۱]0 طمو‌طماهر[ ۵ص در کشت مخلوط 
زنیان و شنبلیله گزارش کردند که بیشترین درصد اسانس دانه زنیان 
در سیستم تغذیه تلفیقی کودهای زیستی (شامل فسفاته بارور ۲ + 
ازتوباکتر) و کود شیمیایی به دلیل فراهمی عناصر غذایی بدست آمد. 


ترکیبات شیمیایی اسانس 

بر اساس یافته‌های اين تحئیق: ۱۴ ترکیب در اسانس بادرشپی 
شتاسایی شد (عقول ۸ آنالیز شیمای ترکیبات اسانسی شان داد که 
ترکیبات غالب اسانس بادرشپی شامل جرائیل استات (۳۴/۵۴-۴۴/۴۰ 
درصسداء جرانسال (۲۳/۸۴- ۱۸/۸۲ درصداه جرائیسول (۱۵/۹۹ - 
۷ درصد) و نرال (۱۷/۱۷ - ۱۲/۴۳ درصد) بودند. بیشترین میزان 
جرائیل استات و نرال در الگوی کشت مخلوط ۲:۲ با کاربرد تلفیقی 
۲ ۳0۳۲ بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد ۱۷/۷ و ۳۸/۱ 
درصد افزایش نشان داد. همچنین» بیشترین میزان ترکیبات جرانیال 
در الگوی کشت مخلوط ۲:۱ با کاربرد تلفیقی ۸۲7+ ۳0۳ حاصل 
شد که نسبت به تیمار شاهد بترتیب ۳۲/۲ درصد افزايش نشان داد. 
علاوه بر اين» کمترین میزان سه ترکیب ذکر شده در کشت خالص 
بادرشبی و بدون مصرف هیچ کودی بدست آمد. 
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با توجه به این موضوع که حضور عناصری نظیر نیتروژن و فسفر 
برای تشکیل ترکیب‌های نامبرده شده ضروری می‌باشد ( تطدعت۸ 
8 , .۸ 6 [۷2012). از این رو کاربرد تلفیقی کودهای زیستی 
در الگوهای کشت مخلوط ازطریق جذب کارآمد فسفر و تا حدودی 
نیتروژن توسط ریشه» موجب بهبود برخی از ترکیبات اسانس بادرشبی 
شد. بهبود برخی از ترکیبات اسانس بادرشبی کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص آن را می‌توان به افزایش فراهمی نیتروژن از طربق 
تثبیت بیولوژیک توسط لوبی؛ فراهمی عناصر غذایی از طریق کودهای 
زیستی نسبت داد. از آنجا که نیتروژن یکی از عناصر غذایی موثر بر 
میزان فعالیت آنزیم‌های فتوسنتزی می‌باشد و از طرفی اسانس‌ها 
جزئی از متابولیت‌های ثانویه گیاهی هستند و میزان آن‌ها به شدت به 
میزان متابولیت‌های اولیه گیاهی (کربوهیدرات‌هاء پروتئین‌هاء 
کلروفیل‌ها و...) بستگی دارد؛ بنابراین هر عاملی که باعث افزایش 
فتوسنتز گیاهی گردد می‌تواند باعث بالا رفتن متابولیت‌های انویه 
گیاهی از جمله اسانس‌ها شود (2010 .۸1 6۶ 2ذ؟). رضایی چیانه 
و همکاران (2021 ,.]۵ ۶ طعصدرت-1ع22ع) گزارش کردند که 


کاربرد کودهای زیستی و ورمی کمپوست در الگوهای مختلف کشت 
و راک ناه کش تین یاه باتک ان 


نسبت برابری زمین 

نسبت برابری زمین معیار مهمی برای بررسی کارایی سیستم 
کشت مخلوط نسبت به سیستم تک کشتی است. با توجه به نتیجه 
آزمایش نسبت برابری زمین کل در تمامی تیمارهای مخلوط بیشتر از 
یک بود که نشان دهنده برتری کشت مخلوط نسبت به تک کشتی در 
بین الگوهای کشت و کارایی بالای تلقیح میکروبی می‌باشد. کشت 
۷ بود که بیشترین میزان را در بین الگوهای مختلف کشت 
مخلوط به خود اختصاص داد. یعنی سودمندی استفاده از زمين در این 
تیمار ۶۷ درصد بیشتر از کشت خالص دو گونه بود (زشکل ۲). کشست 
مخلوط زمانی سودمند است که عملکرد کشت مخلوط بیشتر از 
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شکل ۲- الگوهای مختلف کشت مخلوط لوبیا قرمز و بادرشبی در شرایط تلقیح میکروبی 


یک ردیف بادرشبی+یک ردیف لوبیا ( 05 ۱ :۷۲8 ۱) ( صمعط ۲۵0۷ 1+ مصصلده صمز0102۷م ۲۵ 1)» دو ردیف بادرشبی+دو ردیف لوبیا (03) ۲ :۷18 ۲) ( 2 


صمع ۲۵۷ 2+ صلحط ظ09۷۴۲۵102۷12)» یک ردیف بادرشبی+ دو ردیف لوبیا (03) ۲ :۱۷8 ۱) (صقعط سامت م+ محصلوط صمز۵102۷ظ ۲۵ 1 دو ردیف 


بادرشبی+ یک ردیف لوبیا (08) ۱ :۷8 ۲) (صمعه ۲0۷۷ 1+ مصلده صمذ102م ۳۵ 42 بدون تلقیح میکروبی (طمنادلنهمصز لمتماممنض مل). ۸۷۲۳ و 


۴ به‌ترتیب نشان دهنده باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریزا آربوسکولار می‌باشند. 
عصمنان0صی حمت هه مصا افلصامنصه صزً عصراوها هد ۱02مصهد مضه هه ممصصصصی ۵ مصمااهن مصنمرمرمن تعاس آصم۲۵/ -2 ۲12۱۲۵ 
۷۲ ر۵1 ۱۱۳ ۵0۲272 هنم وناطایج قمع عصتامطصمتی همع عصهاص هیچ ۲۳0۳۴ مج ۷۲۳( 


اضافه عملکرد به‌دست آمده را می‌توان به استفاده بهتر از منابع 
محیطی از قبیل نو آب و مواد غذایی باشد. نسبت برابری زمین کل 
بیشتر از یک نشان می‌دهد که علاوه بر اثرات تداخلی مثبت بین 
گیاهان در کشت مخلوط رقابت بین گونه‌ای کمتر از رقابت درون 
گونه‌ای می‌باشد. به عبارت دیگر اگر 1,۳1۶ بیشتر از یک باشد» نشان 
دهنده آن است که تسهیل سازی جذب مواد 9 روابط متقابل به نحجو 
موّثری بیشتر از رقابت در کشت مخلوط بوده است. محققان دیگری 
در کشت مخلوط رازيانه و باقلا (-2۵6ع۳ 40ص نمصصهطم]۱ 
09 ,۳1/2060)) و سویا و نعناع فلفلی ( ۶ تصدنطه]۷ تصحصتم 
8 ۵) تضت تایر متابع کودی مقدار 18 کل در تمام 
تیمارهای مخلوط بالاتر از یک گزارش کردند که این امر نشان دهنده 
برتری کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص است. 


نتیجه گیری 
میکروبی تمامی صفات ذکر شده در لوبیا و بادرشبی در مقایسه با 
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شرایط بدون تلقیح میکروبی افزایش یافت. بیشترین مقادیر این 
صفات از تیمار تلفیقی این تلقیح حاصل شد. همچنین» بیشترین میزان 
ژرانیل استات (۴۰/۵۴) و نرال (۱۷/۱۷) در الگوی کشت مخلوط ۲:۲ 
با کاربرد تلفیقی ۸۷+ ۳0۳8 بدست آمد. تمامی شاخص‌های 
رشدی در لوبیا و بادرشبی در کشت خالص نسبت به سایر الگوهای 
کشت مخلوط بیشتر بوده اما پیشترین نسبت برابری زمین از تیمار 
کشت مخلوط ۲:۲ در شرایط تلقیح با ۳0۳ها حاصل شد که معادل 
۷ درصد افزايش در بهره‌وری استفاده از زمین (نسبت به کشست 
خالص دو گونه) بود که بیانگر امکان بهره‌برداری بیشتر از واحد سطح 
را در کشت مخلوط نشان می‌دهد. بنابراین می‌توان چنین نتیجه گرفت 
که کشت مخلوط یکی از راهکارهای مناسب برای کاهش سطح 
زیرکشت نسبت کشت خالص است و نیز این نوع کشت همراه با 
باکتری‌های ۳0۳ و قارچ‌های ۸۷1۳ می‌تواند مصرف کودهای 
شیمیایی در کشاورزی را کاهش داده و موجب بهبود پایدار در 
اکوسیستم‌های کشاورزی» به ویژه در نظام‌های تولید گیاهان دارویی» 
مناسب‌تر باشد. 
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٩011 0‏ .۸۲16 هامه .ممنامن0۵0ع0 موه‌ها مد قع0۷عمحصا ممتتاه مها مصی)هلنام1و2؟ دیما .2007 .5 صتطقگ 20 واه و192[ 
۰ 05://001.078/10.1080/090647ظ .287-292 :55 ۲128۲ 

عم صم «اتقجعل اصقام 0۴ ۲۲6۵۲ .2016 ۸۵۰ ۳۱۲2۵۸0۸ 200 ویک ه0أنل۷ وکا هط ر.ل مالقطه]۷ تاتلفطک ریک تطامافکز 
ماطمصته)عا مه ممممنمد لمانه‌توه ۵۶ تمصمژ بقعمم ‏ اه عصتونمهتعاصاً_ صا همع که فاتقتا لممنمطمط2۵10 
(۳۵:۶120 10) .1-16 :(2601 صمتامنا۲۵0ظ 

صرح ۷16۱0 6 ۵ 0101610112675 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ,۱ تصو‌هاعمهن ص2 .۷ ۱۷۵۵1121 تتتوفج۱ ره 00061م ریق رمک 
.758-766 :(8)5 بط۵:62۲6 وومنتی ۳۱۵۱4 ۶ه اهصتسامژ صحتصو! .( هی 0۸۳8۵۵ تیاه لمه۱ه ۵۶ واصمجمم‌مجم ۱۷1۵10 
15۰ 1022067/00 /00005://001.012 .۰ (۲9120عظ 

106101000 ۲۵ صا مشاه ۵ ۷10 اوه فطا عصتصتصعاعن1 .2020 هر تاملمطممتصه 24 ر.ظ بامم‌طفاله۳ ریم م1۵0۵ 
0 واممصمموصصمن ۷۱۵۱0 ب۷1۵۱ و0 01601 165 2 ( عیام (9) 12 0ص (م۱ ۱۱ ۵9000) مصصهوعو 0۴ 
.۰ 14 05://01۰0۲8/10.22067/128.۷1))ظ .۰ (صهتوع۴ م1) .1483-1496 :1104 رع6010عمتهخ۸ ۵۶ امصدمز .اتفصعل ۱۷۸۵۵0 

صد اتلمینن مه ۷۱۵۱0 660و هم ممت)ه)تامج اومم‌جرمم‌نص۷6 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2019 .۳ طمصهرتطن-۴۵2۵۵1 مه ,بط همهم 
65 0۲۵0۵ ۶ه متام ممنصد .عصامممعاص1 رم ۷۵۵۵ ۳۵۵۱۵۵/۵۵۸) امصصع؟ 0ص (م مطمر ۲۷۶۵۲۵) صدهه‌12020 
۰ 36005://001.0182/10.29252/20[.21 .(صع1و:ع۳ 12) .139-154 :(2102 

۵۱۵-162 ۵۶ فاءعلله مطا جه فعتل‌تاو م۷ 18 ,2010 1۰ مصهماقکا 20 .5 هومطمع)قطاظ ره و12 رون ۱۱2۸2282202 
2 عط۱۹1 ( ۵61۵-8۵۵60 1۳8۵1۱۵16۵) ۵۶ اصمجصمم06۷6۱0 م4صه صمتاحصتهع 8660 ه۵ (سترام ۳ 0 ۸201۵۵616۲) 
3413۰ ت«2دا0ظ .۵۶ . اقصمژ... تقعمتاقصعا!.. بصایععصر... م4تیدمنا.. عصتصتد‌ممم .. قاطاتمط... ففقاع .۰ 8۵۷۵1 
۰ (-۲05://001.012/10.3923/1[0 

۵۸ 2240 ۷۲1۵10 راز 89660 ۵ ممممتانانع۳ لهءتعماماظ ۵۴ ۳6۵۲ ,2015 ۷۷۰ 7صهوله۷۷۲ 24 ر.ل هی ور لعف 
8 (۱)۱۲۵ناهز وخ ۵۶ یال .وامبما ممتامما۱ اصمه]ان۱ اه رما مرمع مهم عبجماکنده ۵۲ ماصمممموصومن 
(۲۵:9120 18) .65-84 :(25)01 ۲۳۵00۵08 ماصامصتهاعنا و 290 

عصمع صه صمماه‌ناممه 01۵1610112675 0۴ ۳۲6۵۲ .2012 .۸۵ ۲۱۶2۵0 24 ات6 دتم .۷۲ هدام رو طع0عم2صصنطف۴ 
۶ اقحتا0! صهتصو! .م1 ما۵۵ 00۳۵۵۵۵۵ 20مطع0ع0:2 ۵۶ ۷۱۵۱0 4جه . وعتا8تتمامهتقه لهعنع2۵۲۵۳۴۵1۵ظ 
6۰ 39010 ۵9://001,:0۲8/10.22067/1001094.۷ظ ۰ (صه1و۴۳۵ 18) ,335-343 :(25)3 عمصم01 معتلنهت ۲۱0۲ 

۱2۲۲0۷۷۰۱۷100 2019 :1 فطل مج ,لا ل2طا10 ,.ظ,۷۲۳۲ 2110 نیت له .۷۷ ۷۷۵۲۲ تون ۷2 .۲۷ قوع۲ ریضش]۱۷ ۲۵22۵ 
-«2له۲ صا وملمعمو 0۲00تعاصا ۵ ۷۱۵۱0 ۵۵0و مضه پمصمت‌تله مویا. ممتاعته: ما وعفهععصا مهم عصتاصقام ۲۵۱۷ 
۰ ۳)۵۵۹://01.0۲2/10 .170 :(8)03 اتتتاهع برع تمحر 24 ۳۲۵۵0 ,موه عص1۳]61۲0۲00۵1 

۶ طمتاممنامه 106212160 ۵۶ ۲۷۵1۵۵010 ,2014 هر طففهاظ . مهم طعد‌طاطاهن ۱‏ مضه ر.ظ طمصدهروتطن-۴۵2۵2۵1 
۶ تاه عممتمنمع! گم 1 مصامم00ماصا تاد صا ندرج ۵ ۷۱۵۱0 ۷۵ اهاتلمنان لمح ۷۵ تاه)تاصهتان وم ومملاتاعع1منه 
۳609://001.018/10.22067/1282.7613.3۰ ۰ (صه1وتعظ ع1) .582-594 :(3)6 2۲0660102 

۶ ومع 20010۷6 ۵۶ عصلمم00عماصا ۵ دمتافتتم‌امهتقط متصمصمتو۸ .2015 ۰ظ 20ظ2مصن1مجان) صرح ر.ظ طمصهرتط-۴۵2۵2۵1 
.381-396 :(703 ۲0600۱02۷هظ 0۲ هام ,( هی عااعو۸۷) صتصصته کامهاها 4صه رما همع معصامنه 
0.۷713۰ 1022067/1 /06105://001.0۲2 .۰ (۲9120عظ 

م۵11)2017و 20 ۷۵ اماتامدتان ۵۶ ممتاجیله۳۷ .2019 ۱۷۲۰ 00061 هه ,.ل صهتاتلهل ,.۷۲ تلتاهففگ؟ ر.یظ طمصهرتط-۵2۵۵1 
فص اهءنعم۱م01 0۲ 260160 مصلم1۳]070100 طا (.نا عتهعل۷ صیاعلت۱۵ظ) «مایجها مه را صیصتاعکته تعمت)) 00262ن ۵0۴ 
(12وع۴۳ ط1) .11)1(:69-85 «ع060010تعه ۵۶ حیاول .عمتاتومم صمتاهعتا تماصمصصمام مناد صا فم2تاتا نع لهمتصمدم 
۰ و( 

هصرع ۷ .2020 ۷۲۰۴۰ ومالمطوعم]۷ هه ر.ظ تعع۷2۸ ره مهب هل رب تصهتطمه]۱۷ تصحصصخه ر.ط طمصهرتط-۵2۵۵1 
فصمتالوممرجصمی آذه لهتاصهووه 24 معلمامون ممترانه لحتمصتم ما وعب0عمصصد مصمااهم ممتمومهه 1۳ اممتمرلنل ما ممتاه‌نآممه 
450-6۰ :(2101 ممتاتبا تقاط مصه معصملمی. ارم ۵ لقصصاول ‏ .رم همه مهم تفه امه ]۵ 
.7/942729-020-00373-0 10۰100 /605://001۰01۲82 

۰ ,۱۷۲۰ ۷۲۵۲۵۵60۱00 20 .۲ توع۱۷]2 یه هه پ تصهتطمع۷ تصحفصصض ویع موتصتصه ر.ظ وتان زمع2م 
۳0۳ ۷ 21160160 وه (م ۷۵۱۵۵۲ ساهععه۳۳) دهعت ممصصصهه اد رم و۳۵ ۳۵۵/۵۵۵۱) امصصع مصلم8]6۲0۲0۵] 
امصامل مهعایهمتا :۲۱0 متاممزهه .عمت)لدمم‌جم مه ع؟ مه اه لدتاصعووع رام عصدب0تمرحصا 0۲ رععماه0ه خ نصمتاهاا1۳0 
۰ 16/1.5016012.2019 10.10 /۵۹۰://01.0۲2ظ 1-11۰ :261 

فص مصا1۳6۲00۵۵۵ .2021 .6 0وناتهن هه ری ۷۷ جمقمطمط 1 ربا۷ علاعهاظ بیط ۱۷۲2002۷112 ر.یظ طمصدهرتط-۴۵2۵۵1 
متصمنهگ بامع‌تعبمع؟ مج حفط وخصمهعجل ۵۶۲ وماتاه‌دمامظ نه‌جمممو 4صه بواتامنلمتج 860و امجمرحظا وه ۲0۳1261 
۰ ]0160 [/16 10.10 /۳1]05://001.0۲2 .110277 :287 مهعبهانمتا ۲۱0۲ 

0 20 ۷۱۵۱4 ج۵ هنن 1۵م۱ه 2۵نطمم هه ۵۶ ]۵1160 186 .2019 ۴۰ نطمتاماظ مضه ریخ تصعملهو ره ۷۵۸0۵2۷ .1 تطهلم 
۰ (1 ۵0۵-8۳۵۵6 ۲۳۱۵۵۱۱۵۱1۵) >ا۵مع۲عناطع1 هه ( اعک1۵ 91 ۵ 60عفصنا ۵۶ متصمهمم‌صمم 
(رجهزوه۳ م1 .1-17 :2904 مملام۲۸۵0 مامفصته) وتو قمع وعممتمو: لقمانه‌تنه۸ ۵۶ لمصناوز 

همامهه عصتمتانمابامه ماقطمومطم ۵۶ )۳۴۶۲6۵ .2017 .ظ طمصهنن امع2ع۴ مه ره ۲۱۳2۵0 رل صفتللله! ر.ظ تصعهت‌امط 
( ۵1 6۵۲)) موصامنصاه مصه م۱۵۵6 0۵/۵۵۵ 20عظ و صمعجتل ۵۶ ومتاوتمهاممهده ۷۱۵105 جم صمتاقآتاه190 
۳۵۳۹1۵۰ 1) .228-209 :(602 معبآنه‌تتيه 0عگصنق۴ ۶ه امصدمژ مهتصم .فممتتومه مصلمممنتعاصا صرح مستانهمعمظ 
۰ 2/1131 2/10.2209 001۰01 //:۲۲05 

مس ۱۵۵۵۵۵44 ۲۷9۳۵۵) 0۵۷۷۵۵۵ .2010 ۰( ۲۵0۵ 20 ر.نا طعصته بنکانه نطلهم۳] ویک طفصته ریم طعصته بط فصن 
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باقری و همکاران. بررسی شاخص‌های رشدی لوبیا قرمز... 


۷۵۰ 1۳6160۲0001۴2 ( ک۳۷۵/6 ۵/۵۵۵/) عصتحهر (مط)صمصط که رتم0۲00 فطا 0*76عحرصصا مه فتتتصقطظ قمع 2 و2 (۱۷۷/۵۱۵۰ 
۰ 6005://001:018/10.1016/[.1800700.2009 :289-293 :31 فاع۲۶۵0 208 دومع هد 180 

ال ۶ ععصمصصمون وم 16101112675 -م1 0۶ ۳۲۵۵۲ .2012 .1۱ اوه 4صمتطاه0 ۱:2 م24 ,ینک تحفم راو زمعممطامو 
۳۵19120 8) .. .547-552 .۰ :(402 . ب«ومامتورطظ . بصقاظ ...01 .. لقصمد... صقتصف1 ...رما فصو ااهض) 
۰ 1۰1.22285415 08://001.01۲82/20.100) 

0 .0.1 ظ0ا)فصطمل ما۷ توصفاهطاه 1 ر.ل.ظ مهو ربیگ آووووم1 ۳.۸ ملصاما رسللنظ ۳220 رانا نود 
۶ 506160۷7 ععمممزه 5011 .5-1390 .۵ .8مطامصظط لهمتصصمطن -3 )عدظ فلورولممه لز۵ز ۶ ۱۷۵005 .1996 .۷۲,۴ تعصصی 
۰ 0:0۱ ۲79۸۵۰ بط فممعو1 ۷۲۷ رطمولل 56۲,۱۷۵ 00 ۲162مصخر 

۶ ۷۱۵۱4 20 فصمتالدممصصمی لدعتصصعفط .2019 مه طففهاظ همم طمو‌طاطهنا هه ریک تعنص رما عزمع۵ ۱۷21۵027-۷ 
(م1 606 ۷۵۲۵) صدعه 202 )۷1 مصام1۳)6۲00۵ صا رس ما۱۵ 0۵۵۵۵۵۵۵ حصلدها صه۷1 ۱۷۱۵۱02 ۶ه ره اهتاصعووم 
19-933۰ :5 ا ممتام۳۳۵0 . تمصوعلن .. ۵ اقصتام[ 0۰ ملع اصمه ...مها 
۰ 0 3( [/105://001.012/10.1016 

وصعصصماه ازمو ۵۶ اتاتصامانهه جوم معمطامومم؟ ۵۶ 611601 1۳۵ .2018 ,۸۷۲ طتظ 4هصه .۱۷۲.۳۲ تصهنطاع011-9202وق ریک ۲۷28601 
اصعصمع۵ه۱۷]2 (زمو ه تمصمل ,ممتهانهمصا له2تصهع وه صرح موه عصتصاج اوممرصرمی مه تقطم‌م1ها ۵۶ عمصموع۳م عطا 1 
۰ ]۱۷ [10.22069/۳ /1105://001۰0۲8ظ ۰ (صهلوع۳ 18) .107-124 :(8)1 ط0تام۲۲۵0 ع1ماهصته)فتاگ 280 

مج تفتاصمامم ممتامنل۵ج عص1۳0۲0۷ ,2013 هر صفاظ مصه ریما صقصطفط! فیک قصه۷ یم صفطصمط ولیک قصصم ۲۷ 
80۲۱۱۱۱۱۲ 6۱۵۲) حصباتصحعع طز۳ 060۲0۵060ص1 (م ۱14 ۷/۵۱۸۵۵) اصتصوموع گه «مصعملمتلله ۲56 ۲۵90۱۲568 
577-۰ :44 ات۳۵ 240 دوهی . لمتتعنص1 .. .طتعصع.. قلح مومع .. معص... (ات.. ه .. ااتعظ ...بر 
16/[.1000100201,۰ 10.10 /005://001.01۲82 

۵ 0 امصنظ ۵2۵ص تقانه‌وتاهاته ۵۶ ۲۸۲۵۵۲ .2016 ۷۰ 1طحتطهو صه ریگ تعحصاحه -20)طع2 .۷ تمقک ,۷۷۰ «صووزه ۱۷۷ 
مجح محمحظ صاً را کهامعه و 4/۵/۵) یل هه (م و۷ عسامععه:۳۱) صقعها ممحصنمصم ۵۶ فاصعهمم‌صصرمی ۷۱۵10 20 
(صدتونع۴ ج1) .1-19 :(2603 طملام0 ۲۱۵ ماطمصتمافیا مه ممممزمه آمانه‌تبي۸ ۵۶ متام ,موه مصت1۳]6۲0۲00۵ 
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